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The light transmitter (5 or 6) and the receiver (6 or 5) are 
arranged axially behind one another. 



Title Terms: FIBRE-OPTIC; DUPLEX; TRANSMISSION; SYSTEM; LIGHT; TRANSMIT; 

RECEIVE; POSITION; AXIS; ONE; FIBRE-OPTIC; LINE 
Derwent Class: P81; V07; W02 

International Patent Class (Additional) : G02B-005/17; G02B-007/26; 

H04B-009/00 
File Segment: EPI; EngPI 

Manual Codes (EPI/S-X) : V07-C; V07-G04; V07-G10C; V07-G11; W02-C04 




1/3 



THIS 



i 



BUNDESREPUBLIK @> Off 111 gtingSSCnilf t @ lnt.C».3 : 

© DE 3109887 A1 H04 



OEUTSCHLAND 




OEUTSCHES 
PATEIMTAMT 




<£J) Akt nz ichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



(£?) Anmeldnr: 

Kabelwctrke Rftiitshagen GmbH. 5000 Wuppartal, DE 



P 31 09 887.8-35 
14. 3.81 
23. 9.82 



@ Erfindor: 

Halbach, Sebulon, 5600 Wuppertal, DE 



8 

CO 
LU 

Q 



Prufungsantrag gem. $ 44 PatG ist gestellt 

@ Optisches Gegensprech-System 

Optisches Gegensprech-System, bet dem Uchtsignafe 
durch einen Uchtsender (5 bzw. 6. 18 bzw. 19) mindestens 
auf einer Seite einer optischen Strecke (Uchtwellenleiter 1 , 
15. 16) eingespeist werden und bei dem eine ROckmetdung 
der Lichtsignale zu einem Uchtempfanger (6 bzw. 5. 19 bzw. 
18) beim Uchtsender (5 bzw. 6. 18 bzw. 19) erfofgt Damit 
Senden und Empfangen uber ein und denselben Uchtwellen- 
leiter (1, 15, 16) erfc4gen kann, sind Uchtsender und Ucht- 
empfanger (5 bzw. 6. 18 bzw. 19) hinteretnander angeordnet. 
wobei mindestens das innere Element eine optfsche Durch- 
gangsoffnung (5a, 6a. 18a, 19a) aufweist. Oie Erfindung kann 
an optischen Strecken jeder Art verwendet werden. wo eine 
Ruckmeldung uber dieselbe optische Strecke erfolgen soil, 
wte z.B. bei dunnen Uchtteitfasern. (31 09 887) 
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Patentansprtiche 




1.7 Optisches Gegensprech-System, bei dem Lichtsignale 



ttber einen Lichtsender (5 bzw. 6, 18 bzw. 19) auf der 
einen Seiteemer- optischen Strecke (Lichtwellenleiter 1) 
1', 15, 16) eingespeist warden und bei dem eine Rtlck- 
meldung zu einem Lichtempf anger 6 bzw. 5, 19, bzw. 18) 



dadurch gekennzeichnet , daB der Lichtsender (5 bzw. 6, 
18 bzw. 19) und der Lichtempf anger (6 bzw. 5, 19 bzw. 
18) axial hintereinander angeordnet sind. 

2. Optisches Gegensprech-System nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens der innere, an der 
optischen Strecke (Lichtwellenleiter 1, 1 1 , 15, 16) 
anliegende Lichtsender Oder Lichterapf Singer (5 bzw. 6, 
18 bzw. 19) eine DurchtrittsOf f nung (5a, 5a',18a,19a) 
hat, 

3, Optisches Gegensprech-System nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dafl das vom Lichtsender 
(6 bzw. 5, 19 bzw. 18) kommende Licht durch eine 
Sammellinse (11, 11', 25) und durch einen Lichtwellen- 
leiter (2, 2', 27) mit einem relativ kleinen Durchmes- 
ser geblindelt ist und daB dieser kleine Lichtwellenlei- 
ter (2, 2', 27) durch eine etwa mittige Durchgangstff f - 
nung (5a, 6a, 18a, 19a) des Lichtempf 3ngers und/oder 
Lichtsender^ (5 bzw. 6, 18 bzw. 19) gesteckt ist. 



auf der gleichen Seite erfolgt, 
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4. Optisches Gegensprech-System nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet , dafl der kleine Lichtwellen- 
leiter (2, 27) unmittelbar auf den Durchmesser eines 
Lichtwellenleiters (1, 16) angesetzt 1st, 

5. Optisches Gegensprech-System nach Anspruch 3 Oder 
4, dadurch gekennzeichnet, dafl eine zweite Sammel- 
linse (14) angeordnet 1st, die auch das Licht des 
inneren Lichtelementes (5 1 ) btlndelt. 

6 . Optisches Gegensprech-System nach Anspruch 3 , da- 
durch gekennzeichnet, 

daB sowohl der Lichtsender als auch der LichtempfSn- 
ger (18 bzw. 19) eine DurchgangsOf fnung (18a, 19a) 
aufweisen, 

dafl ein rotationssymmetrischer Lichtverteiler (17) 
angeordnet ist, der aus einer Sammellinse (25) und 
einem Stttck Lichtwellenleiter (22) besteht, 

dafl die Sammellinse (25) zur Versorung des inneren 
Iiichtelementes (19) dient, 

dafl das Sttlck Lichtwellenleiter (22) zur Versorgung des 
Mufleren Lichtelementes (18) dient, wobei es mittige 
Offnungen (18a, 19a) beider Lichtelemente (18,19) 
durchdringt, und 
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daB zur Versorgung des auBeren Lichtelementes (18) 
ein hinter dem Sttick Lichtwellenleiter (22) und hin- 
ter dem auBeren Lichtelement (18) angeordneter Hohl- 
spiegel (2o) dient. 
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Beschreibung 

Optisches Gegensprech-System. 

Die Krfindung betrifft ein optisches Gegensprech-System, 
bei dem Lichtsignale durch einen Lichtsender mindestens 
auf einer Seite einer optischen Strecke eingespeist wer- 
den und bei dem eine Rttckme Idling der Lichtsignale zu 
einem Lichtempf Snger beim Lichtsender erfolgt. 

Bekannte optische Systeme arbeiten mit der Einspeisung 
durch eine lichtaussendende Einrichtung, z.B. Laser, Leucht- 
dioden oder Gliihlampen auf der einen Seite und auf der 
anderen Seite des lichtleitenden Systems mit EmpfSngern, 
wie z .B. Fototransistoren, Fotodioden Oder Fotowiders tan- 
den. Die Lichtsignale kdnnen auch im UV- oder IR-Bereich 
liegen. Ftlr die Rttckmeldung eines Signals ist eine zweite 
Lichtleitung erforderlich. Bekannt sind zwar foto-elektri- 
sche Elemente mit Doppelfunktion als Sender und Empf anger. 
Solche Elemente sind jedoch sehr kostenaufwendig herzu- 
stellen und dementsprechend teuer« 

Aufgabe der Erfindung ist es, fUr allgemeine Anwendung 
kostengUnstig eine Anordnung anzugeben, die das Einspei- 
sen und gleichzeitige Empfangen von Lichtsignalen ttber 
eine Lichtleitstrecke , insbesondere Uber eine Lichtleit- 
faser, gestattet. 

Hierzu wird erf indungsgemafi vorgeschlagen , das Sende- 
und Kmp fangs element in bezug auf die Achse des Licht- 
wellenleiters hintereinander anzuordnen. Dabei kann, um 
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elne Stttrung des innenliegenden Elementes zu vermeiden , 
mindestens das innenliegende Element elne Durchtrittsof f- 
nung haben, die das AnschlieBen des anderen Elementes in 
optischer Hinsicht gestattet. Fur das Einstrahlen kann der 
optische Effekt ausgenutzt werden, daB sich Licht mlt 
hoher Intensitat auf kleinem Durchmesser transportieren 
laflt. Das vom Sender kommende Licht wird durch eine an 
sich bekannte Sammellinse so gebflndelt, dafl die Licht- 
energle durch einen relatlv kleinen Lichtwellenleiterdurch- 
messer hindurchtritt . Dieser kleine Lichtwellenleiter wird 
durch eine Bffnung des Empf angers gesteckt, so dafl sich 
etwa in der Mitte der Empf angerf lache die Injektions- 
offnung des Senders befindet. Pur den Fall, daB der Licht- 
wellenleiter einen relativ groBen Durchmesser aufweist, kann 
die Injektions-Leitung mit einem kleinen Durchmesser 
unmittelbar auf den groBen Durchmesser des Lichtwellenlei- 
ters angesetzt sein. Bel kleineren Flachen 1st gegebenen- 
falls erfindungsgemaB eine zweite Sammellinse einzusetzen, 
die es gestattet, die gemeinsame Lichtdurchtrittsof f nung 
zu verkleinern, damit dttnne Lichtwellenleiter versorgt wer- 
den konnen. Bei Fasern mit sehr geringem Durchmesser 
wird vorgeschlagen, sowohl Sender als auch Empf anger 
zu durchbohren und einen gemeinsamen Verteiler zu be- 
nutzen. Der Verteiler besteht aus einem Kabel, dessen 
Basisf lache, die zum Sammeln von Licht geeianet 1st, wio 
eine Sammellinsenf lache oder elne Fresnel-Linse, und aus einem 
Mitteldurchtritt, durch den das dahintergeschaltete Ele- 
ment versorgt werden kann. Die Versorgung des zweiten 
Elementes erfolgt mit Hilfe elnes Hohlspiegels , dessen 
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Abbildung auf die tJffnung des Durchtrittskabels gerich- 
tet ist. 

Die Zeichnung zeigt drei Ausftihrungsbeispiele der Erfin- 
dung, die im folgenden n£Lher erlftutert werden. 
Die Figuren zeigen Schnitte durch Sende/Empf angsanordnun- 
gen flir Lichtwellenleiter unterschiedlicher Dicke. 

Figur 1 zeigt eine Anordnung mit einem durchbohrten 
Lichtelement und einer Sanunellinse . 

Figur 2 zeigt eine Anordnung mit einem durchbohrten Licht- 
element, einer Sanunellinse und einer ringfOrmigen Sanunel- 
linse . 

Figur 3 zeigt eine Anordnung mit zwei durchbohrten Licht- 
elementen, einer ringfOrmigen Sammellinse und einer Hohl- 
spiegel anordnung . 

In der Figur 1 ist ein relativ dicker Lichtwellenleiter T 
mit einem Durchmesser dargestellt, der grofier ist als der 
Durchmesser des Zwischenstttckes 2. In einem lichtundurch- 
Iclssigen GehMuse 3 befindet sich in Richtung der Lichtwel- 
lenleiterach3e 4 zwei Elemente 5 und 6, die zum Senden bzw. 
zum Empfang von Lichtsignalen geeignet sind. Die Elemen- 
te 5 und 6 weisen elektrische Anschltlsse 7, 8, 9 und 1o 
auf . Die von dem oder zu dem Element 6 gehenden Strahlen 
sind durch eine Sammellinse 11 (Fresnel-Linse) und dem 
Zwischensttick 2 mit dem Lichtwellenleiter 1 optisch verbun- 
den. Das Element 5 weist in seiner Mitte eine Durchtritts- 

ttffnung 5a auf, urn das Zwischensttick 2 durchzulassen . 
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Wenn das Element 6 als Sender gestaltet wird , treffen die 
Lichtstrahlen auf die Fiache 12 der Sanunellinse 11 auf 
und werden gesanunelt , so daB sie in dem ZwischenstUck 2 
als konzentrierte Strahlung ankoramen . Die Strahlung strahlt 
in den Lichtwellenleiter 1 ein und wird dann zu dem 
gegentiberliegenden Element geftihrt. Die von der gegen- 
tiberliegenden Seite ankommende Strahlung ist auf den 
gesamten Durchmesser des Lichtwellenleiter 1 verteilt und 
trifft deshalb auf das als Detektor geschaltetete Ele- 
ment 5 in einem Ringbereich 13, Fttr die Detektion ist 
die FISche des Zwischenstttckes 2 zwar verloren, da je- 
doch die Querschnittsf ISche des Ringbereiches 13 wesentlich 
grSBer fals die Querschnittsf l&che des Zwischenstttckes 2 , 
ist eine ausreichende Empf angsleistung zu erreichen. 



Die vorbeschriebene Anordnung kann auch umgekehrt er- 
folgen, in der Weise, daB das Element 5 ringfSrmig in 
die Lichtwellenleiterf lSlche einstrahlt und nur das auf die 
FISche des Zwischenstttckes 2 auftreffende Rttcksignal 
von dem Element 6 empfangen wird. 

In der Figur 2 ist die Anordnung der Flgur 1 insofern 
variiert, als mit der Sanunellinse 14 noch ein wei- 

terer SammelkSrper hinzugenommen wurde. Die Sanunellinse 
14 zentriert die beiden Lichtstrttme auf eine kleinere 
FISche, so daB es mttglich ist, mit einem geringeren 
Durchmesser des Lichtwellenleiters 15 auszukommen. Mit der 
Figur 1 ttbereinstinunende Dauteile sind mit den gleichon 
Bezugszahlen , aber mit einem Index bezeichnet. 
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In einer weiteren Fortbildung der Erfindung kann, wie 
Ficjur 3 zeigt, fdr besonders dUnne Lichtwellenleiter 16 die 
r:instrahlung durch einen neuartigen Sammelkttrper 17 wel- 
ter konzentriert werden. Der Lichtsender 18 1st wie der 
Lichtempf anger 19 mit einer Mittelbohrung 18a bzw. 19a 
versehen und in seiner Strahlungsrichtung von dem Lichtwel- 
lenleiter 16 abwSxts angeordnet. Durch den Hohlsplegel 2o 
wird das austretende Licht in die Stirnfiache 21 des 
AnsatzstUckes 22 geworfen, so dafi es fiber den Sammelkdr- 
per 17 in den Lichtwellenleiter 16 eingestrahlt wird* Die 
RUckstrahlung 23 aus dem Lichtleiter 16 geht im Bereich der 
Eintritts6f fnung 24 zwar verloren, wird aber durch die 
angesetzte Sammellinse 25 des SammelkSrpers 17, soweit 
sie nicht in die EintrittsOf fnung 24 hlneingelangt ist, 
auf die lichtempf indlichen Fl&chen 26 des Empf angers 19 
geleitet. Die Verbindung mit dem Lichtwellenleiter 16 er- 
folgt Uber den Ahsatz 27. Mit der Figur 1 tlbereinstimmende 
sonstige Bauteile sind mit den gleichen Bezugszahlen , 
aber mit einem Index bezeichnet. 
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